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ABSTRAK

Bauw, Siti Hajar, 2025. Pengembangan Aplikasi GeoMath untuk Meningkatkan
Kemampuan Pemecahan Masalah Geometri pada Materi Bangun Ruang Sisi
Lengkung Siswa Kelas IX MTs N 1 Bojonegoro. Skripsi. Program Studi
Pendidikan Matematika, Fakultas Pendidikan Matematika dan limu
Pengetahuan Alam, IKIP PGRI Bojonegoro. Pembimbing (I) Dr. Puput
Suriyah, M.Pd., (I1) Dwi Erna Novianti, S.Si., M.Pd.

Kata Kunci: Pengembangan Aplikasi, GeoMath, Pemecahan Masalah

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengetahui proses pengembangan
aplikasi GeoMath dalam meningkatkan kemampuan pemecahan masalah geometri
pada materi bangun ruang sisi lengkung siswa kelas IXX MTs N 1 Bojonegoro, (2)
mengetahui validitas dan kepraktisan aplikasi GeoMath, serta (3) mengetahui
keefektifan aplikasi GeoMath dalam meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah geometri pada materi bangun ruang sisi lengkung. Penelitian ini
menggunakan model pengembangan Borg and Gall yang dimodifikasi hingga tahap
revisi produk akhir. Subjek penelitian meliputi siswa kelas IX MTs N 1 Bojonegoro
sebagai pengguna media, serta guru matematika yang berperan sebagai validator
ahli materi dan penilai kepraktisan media. Instrumen penelitian mencakup lembar
observasi non-struktur, wawancara non-struktur, angket validasi ahli media dan ahli
materi, angket respon siswa dan guru, serta soal pre-test dan post-test. Hasil validasi
menunjukkan bahwa aplikasi GeoMath berada dalam kategori valid, dengan indeks
Aiken’s V sebesar 0,84 dari ahli media dan 0,833 dari ahli materi. Tingkat
kepraktisan media menurut respon guru sebesar 83% (praktis) dan siswa sebesar
81,46% (sangat praktis). Hasil uji efektivitas menunjukkan adanya peningkatan
skor rata-rata siswa dari 47,57 (pre-test) menjadi 76,69 (post-test), dengan nilai N-
Gain sebesar 0,51 (kategori sedang). Dengan demikian, aplikasi GeoMath
dinyatakan valid, praktis, dan efektif dalam meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah geometri siswa pada materi bangun ruang sisi lengkung.
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ABSTRACT

Bauw, Siti Hajar. 2025. Development of the GeoMath Application to Improve
Students’ Problem-Solving Ability in Geometry on Curved-Sided Solids for
Grade IX Students at MTs N 1 Bojonegoro. Undergraduate Thesis.
Mathematics Education Study Program, Faculty of Mathematics and
Natural Sciences Education, IKIP PGRI Bojonegoro. Advisors: (1) Dr.
Puput Suriyah, M.Pd., (11) Dwi Erna Novianti, S.Si., M.Pd.

Keywords: Application Development, GeoMath, Problem Solving

This study aims to: (1) identify the development process of the GeoMath application
to improve students’ problem-solving skills in geometry, specifically on the topic of
curved-surface solid shapes for Grade 1X students at MTs N 1 Bojonegoro, (2)
determine the validity and practicality of the GeoMath application, and (3) assess
the effectiveness of the GeoMath application in enhancing students’ geometry
problem-solving abilities. The research employed a modified Borg and Gall
development model up to the final product revision stage. The research subjects
included Grade IX MTs N 1 Bojonegoro students as media users and mathematics
teachers as content validators and practicality evaluators. Research instruments
consisted of unstructured observation sheets, unstructured interviews, validation
questionnaires for media and material experts, student and teacher response
questionnaires, as well as pre-test and post-test items. The validation results
showed that the GeoMath application was categorized as valid, with an Aiken’s V
index of 0.84 from media experts and 0.833 from material experts. The practicality
level, based on teacher responses, was 83% (practical), and 81.46% (very
practical) based on student responses. The effectiveness test results showed an
increase in students’ average scores from 47.57 (pre-test) to 76.69 (post-test), with
an N-Gain score of 0.51 (moderate category). Therefore, the GeoMath application
is considered valid, practical, and effective in improving students’ geometry
problem-solving abilities on the topic of curved-surface solid shapes.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan memiliki peranan yang sangat signifikan dalam upaya
meningkatkan kecerdasan kehidupan bangsa. Tanpa adanya pendidikan, sebuah
negara tidak dapat berkembang dan mencapai kemajuan secara maksimal karena
sumber daya manusia dibentuk melalui dunia pendidikan. Pendidikan tidak dapat
dipisahkan dari aktivitas mengajar dan belajar karena keberhasilannya sangat
bergantung pada efektivitas dan efisiensi proses tersebut (Suriyah et al., 2021).
Meningkatkan kemampuan berpikir kritis dan keterampilan pemecahan masalah
siswa merupakan salah satu tujuan utama dari pendidikan nasional (Sasmita &
Prayudi, 2024). Menurut Retnawati dalam Aini et al., (2023) matematika
merupakan salah satu cabang ilmu pengetahuan yang memiliki kontribusi besar
dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta dalam kehidupan
sehari-hari.

Matematika merupakan salah satu ilmu yang berperan penting dalam
berbagai aspek kehidupan. Adanya peran matematika memungkinkan segala aspek
kehidupan di dunia ini berkembang dengan pesat. Perkembangan ekonomi,
teknologi, sampai pada industri tidak lepas dari campur tangan matematika di
dalamnya. Mengingat pentingnya peran matematika tersebut, maka matematika
diajarkan mulai dari jenajang Sekolah Dasar hingga Perguruan Tinggi (Shinta Putri
Andini & Muhammad Zakki, 2024). Matematika juga merupakan ilmu yang
mempelajari banyak keterampilan, salah satunya yaitu kemampuan berpikir Kritis

dalam menyelesaikan sebuah permasalahan. Selain itu, melatih seseorang untuk



menyelesaikan masalah secara terstruktur, kreatif dan berdasarkan logika. Di
Indonesia, matematika diajajarkan secara wajib sejak jenjang Taman Kanak-Kanak
hingga Perguruan Tinggi, dengan pendekatan bertahap mulai dari konsep
sederhanahingga materi yang kompleks dan abstrak. Tujuan utamanya adalah
membekali siswa agar mampu menghadapi tantangan dan perubahan zaman melalui
penguatan daya nalar dan logika matematis.

Pembelajaran matematika memberikan pengalaman belajar kepada siswa
melalui aktivitas yang terencana, dengan tujuan agar siswa menguasai keterampilan
pada materi yang dipelajari (Bariroh et al., 2024). Untuk mengembangkan
kreativitas dalam matematika, siswa perlu diberikan soal terbuka yang mendorong
keluwesan berpikir dan kemampuan menyelesaikan masalah dengan lancar
(Suriyah et al., 2020). Matematika juga sering dianggap sulit oleh kebanyakan
peserta didik. Meskipun demikian, matematika sangat penting untuk dipelajari
(Indofah & Hasanudin, 2023). Kesulitan siswa dalam pembelajaran matematika
mencakup beragam faktor, mulai dari kurangnya pemahaman terhadap konsep
dasar hingga ketidakmampuan dalam mengaplikasikan strategi pemecahan masalah
dengan tepat. Salah satu materi yang kerap menimbulkan kesulitan adalah geometri,
terutama pada topik bangun ruang sisi lengkung, karena membutuhkan kemampuan
penalaran spasial yang cukup tinggi. Hal ini menunjukkan bahwa tantangan dalam
pembelajaran matematika tidak hanya bersifat konseptual, tetapi juga teknis dan
metodologis (Ziatdinov & Valles, 2022).

Berdasarkan hasil penelitian Wijaya et al., (2024), skor PISA matematika
Indonesia pada tahun 2022 menurun karena dipengaruhi oleh keterbatasan fasilitas

TIK, kurangnya pelatihan guru, dan minimnya keterlibatan orang tua dalam proses



pembelajaran. Guru-guru menyatakan bahwa siswa mengalami kesulitan belajar
karena kurangnya media pembelajaran yang mendukung visualisasi konsep
matematika. Hal ini menunjukkan pentingnya pengembangan media pembelajaran
berbasis teknologi untuk membantu siswa dalam memahami materi yang abstrak.
Menyelesaikan permasalahan dalam matematika dibutuhkan pembelajaran yang
interaktif, inovatif, dan menarik. Salah satunya menggunakan media pembelajaran
(Mangelep et al., 2024).

Media pembelajaran merupakan komponen penting dalam pengalaman
pendidikan. Guru dapat menggunakan berbagai media pembelajaran sebagai bahan
untuk meningkatkan keterampilan dan pengetahuan siswa, menghilangkan
ketegangan, hambatan, dan kemalasan, serta mencegah siswa merasa bosan
terutama menjelaskan konsep atau materi abstrak (Hardianto et al., 2023).
Pemilihan media yang tepat mampu menghadirkan pembelajaran yang lebih
menarik, interaktif, dan relevan dengan kehidupan sehari-hari siswa (Bana et al.,
2023). Seiring dengan kemajuan informasi dan teknologi, perkembangan media
juga semakin cepat, sehingga dibutuhkan media pembelajaran yang dapat
memberikan visualisasi seperti media pembelajaran berbasis aplikasi (Fatmawati et
al., 2021).

Media pembelajaran berbasis aplikasi merupakan media yang
dikembangkan menggunakan perangkat lunak. Media ini dapat membantu siswa
menguasai serta memahami materi matematika yang bersifat abstrak atau tidak
nyata (Maharani et al., 2023). Penelitian yang dilakukan oleh Ziatdinov & Valles
(2022) menunjukkan bahwa media pembelajaran yang mengintegrasikan

visualisasi dan pemodelan interaktif, seperti GeoGebra, mampu meningkatkan



pemahaman konsep matematika, khususnya dalam materi geometri. Visualisasi
tersebut memberikan pengalaman belajar yang lebih konkret terhadap konsep
spasial dan bentuk bangun ruang, yang sering kali sulit dibayangkan jika hanya
disampaikan secara konvensional. Aplikasi GeoMath dirancang untuk membantu
siswa meningkatkan kemampuan pemecahan masalah pada materi bangun ruang
sisi lengkung (Zakiy, 2019).

Kemampuan pemecahan masalah penting bagi siswa untuk menemukan ide
dan informasi selama proses belajar. Selain itu, pemecahan masalah termasuk ke
dalam keterampilan berpikir tingkat tinggi yang dibutuhkan siswa untuk
menyelesaikan persoalan dalam kehidupan sehari-hari. Untuk mendukung hal
tersebut, siswa harus menyadari pentingnya pemahaman konsep dalam matematika
karena setiap konsep saling berkaitan dengan materi matematika lainnya (Utami et
al., 2020). Kemampuan tersebut merupakan aspek kognitif dasar yang dapat
diajarkan di jenjang sekolah menengah dan terus dikembangkan. Siswa yang aktif
dalam proses pembelajaran cenderung memiliki tingkat kemampuan pemecahan
masalah yang lebih tinggi (Nurtamam et al., 2023). Kemampuan pemecahan
masalah dalam matematika merupakan salah satu keterampilan penting yang harus
dimiliki oleh siswa. Pemecahan masalah memberikan manfaat besar, karena dapat
membantu siswa mengetahui keterkaitan antara matematika dengan pelajaran
lainnya dalam kehidupan sehari-hari. Pemecahan masalah dapat diartikan sebagai
proses berpikir yang bertujuan mencari solusi untuk suatu permasalahan.
Kemampuan ini memerlukan langkah-langkah penilaian dan rubrik khusus untuk
mengukur kemampuan siswa dalam menyelesaikan masalah matematika

(Henikmah et al., 2024).



Kemampuan pemecahan masalah memiliki empat aspek dalam
menyelesaikan masalah matematis, yaitu memahami masalah, merencakan
penyelesaian masalah, melaksanakan rencana penyelesaian dan memeriksa
hasilnya kembali (Ulfa et al., 2022). Kemampuan pemecahan masalah matematis
pada peserta didik dapat diukur dengan menggunakan tes berupa soal esai. Soal esai
dapat membuat siswa menjadi terbiasa dengan keterampilan pemecahan masalah,
merumuskan hipotesi, mengungkapkan ide-ide mereka, serta menarik kesimpulan
dari proses pemecahan masalah. Keterampilan pemecahan masalah sangat penting
karena memungkinkan siswa untuk menerapkan pengetahuan dan keahlian
matematika dalam kehidupan nyata termasuk dalam pembelajaran geometri
(Unonongo et al., 2021).

Menurut pendapat S. Susanto dan Mahmudi dalam (Amelia & Anugrahana,
2024) geometri adalah salah satu bidang yang memegang peranan penting dalam
pembelajaran matematika. Geometri dalam KBBI diartikan sebagai cabang
matematika yang mempelajari sifat-sifat garis, sudut, bidang, dan ruang. Tujuan
pembelajaran geometri pada setiap jenjang pendidikan mencakup pengembangan
penalaran, pembentukan sikap, kemampuan komunikasi matematis, keterampilan
memecahkan masalah, serta penerapan konsep geometri dalam kehidupan sehari-
hari. National Council of Teacher of Mathematics (NCTM) menekankan bahwa
pembelajaran geometri melatih siswa untuk menganalisis bentuk-bentuk geometris,
mengembangkan argumen matematis, dan mengasah kemampuan spasial. Salah
satu submateri geometri yang penting namun menantang adalah bangun ruang sisi
lengkung, seperti tabung, kerucut, dan bola, yang sering kali memerlukan bantuan

visualisasi agar lebih mudah dipahami. Oleh karena itu, kemampuan geometri tidak



hanya penting dalam kurikulum, tetapi juga sangat berkaitan dengan kemampuan
pemecahan masalah, terutama dalam konteks pembelajaran matematika di sekolah
(Amelia & Anugrahana, 2024).

Sejalan dengan hasil observasi dan wawancara secara langsung dengan guru
kelas IX MTs Negeri 1 Bojonegoro, pembelajaran matematika pada materi bangun
ruang sisi lengkung masih belum optimal. Hal ini disebabkan oleh minimnya
penggunaan variasi media pembelajaran, yang terbatas pada alat peraga
konvensional. Ketiadaan media berbasis aplikasi membuat siswa kesulitan dalam
memahami konsep secara visual dan mendalam, sehingga berdampak pada
rendahnya kemampuan pemecahan masalah siswa. Sejalan dengan temuan
penelitian oleh Suriyah et al. (2022), kurangnya variasi dalam pengajaran
berdampak pada rendahnya intensitas belajar dan kesulitan menyelesaikan
permasalahan geometri. Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti bermaksud
melakukan penelitian dengan judul “Pengembangan Aplikasi GeoMath untuk
Meningkatkan Kemampuan Pemecahan Masalah Geometri Pada Materi Bangun

Ruang Sisi Lengkung Siswa Kelas IX MTsN 1 Bojonegoro”.

B. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam penelitian
ini adalah sebagai berikut.
1. Bagaimanakah proses pengembangan aplikasi GeoMath untuk meningkatkan
kemampuan pemecahan masalah geometri pada materi bangun ruang sisi

lengkung siswa kelas 1X?



2. Bagaimanakah aplikasi GeoMath valid dan praktis digunakan untuk
meningkatkan kemampuan pemecahan masalah geometri pada materi bangun
ruang sisi lengkung siswa kelas 1X?

3. Bagaimanakah efektivitas aplikasi GeoMath dalam meningkatkan
kemampuan pemecahan masalah geometri pada materi bangun ruang sisi

lengkung siswa kelas 1X?

C. Tujuan penelitian
Dari rumusan masalah di atas, maka dapat dideskripsikan tujuan penelitian
ini adalah sebagai berikut.

1. Untuk mengetahui proses pengembangan aplikasi GeoMath dalam
meningkatkan kemampuan pemecahan masalah geometri pada materi bangun
ruang sisi lengkung siswa kelas IX.

2. Untuk mengetahui valid dan praktis aplikasi GeoMath dalam meningkatkan
kemampuan pemecahan masalah geometri pada materi bangun ruang sisi
lengkung siswa kelas IX.

3. Untuk mengetahui keefektifan dari penggunaan aplikasi GeoMath dalam
meningkatkan kemampuan pemecahan masalah geometri pada materi bangun

ruang sisi lengkung siswa kelas IX.

D. Manfaat Penelitian
Penelitian ini memiliki dua manfaat, yaitu manfaat secara teoritis dan

manfaat secara praktis. Adapun penjelasan lebih lanjut dapat dilihat sebagai berikut.



1. Manfaat Teoritis

Manfaat teoritis merupakan manfaat berisi kegunaan hasil penelitian
dalam pengembangan teori atau khasanah keilmuan tertentu. Maanfaat teoritis
dalam penelitian ini yaitu untuk menambah pengetahuan bagi peneliti maupun
pembaca khusunya dalam pengembangan Research and Development (R&D).
2. Manfaat Praktis

Manfaat praktis merupakan manfaat yang berisikan kegunaan hasil
penelitian bagi pengembangan kerja praktisi, yaitu guru, siswa dan peneliti.
Manfaat praktisi dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.
a. Bagi Siswa

Penggunaan aplikasi GeoMath diharapkan dapat memfasilitasi
pemahaman siswa terhadap materi bangun ruang sisi lengkung secara lebih
visual dan interaktif. Dengan pendekatan berbasis teknologi, siswa dapat belajar
secara mandiri, mengulang materi dengan mudabh, serta terlibat dalam kegiatan
pembelajaran yang lebih menarik. Hal ini berkontribusi pada peningkatan
kemampuan pemecahan masalah dan minat belajar matematika siswa.
b. Bagi Guru

Media ini memberikan alternatif pembelajaran yang inovatif dan
relevan dengan perkembangan teknologi saat ini. Guru dapat menggunakan
aplikasi GeoMath sebagai alat bantu mengajar yang mendukung penjelasan
materi secara konkret, serta sebagai sarana evaluasi pembelajaran yang praktis

dan menarik.



c. Bagi Sekolah

Aplikasi GeoMath dapat menjadi sarana pendukung dalam
menciptakan suasana pembelajaran berbasis teknologi yang inovatif dan efektif.
Dengan memanfaatkan media ini, sekolah turut berperan dalam mendukung
peningkatan kualitas pembelajaran matematika sekaligus menunjukkan
komitmen terhadap integrasi teknologi dalam dunia pendidikan.
d. Bagi Peneliti

Penelitian ini memberikan pengalaman langsung dalam menerapkan
model pengembangan media pembelajaran berbasis Research and Development
(R&D) dengan tahapan yang sistematis. Peneliti memperoleh pemahaman yang
lebih mendalam terkait proses perancangan, validasi, dan evaluasi media digital,
serta memperoleh gambaran nyata tentang tantangan dan potensi dalam
pengembangan aplikasi pembelajaran matematika.
e. Bagi Peneliti Lainnya

Penelitian ini dapat menjadi referensi bagi peneliti lain dalam
mengembangkan media ajar berbasis aplikasi digital pada bidang pendidikan
matematika maupun bidang lainnya. Hasil penelitian ini menyajikan langkah-
langkah pengembangan media berdasarkan pendekatan Borg & Gall, serta
menyumbangkan kajian teoritis dan praktis yang dapat dijadikan dasar dalam

pengembangan media pembelajaran interaktif di masa mendatang.

E. Spesifikasi Produk
Produk yang dikembangkan pada penelitian ini adalah media

pembelajaran GeoMath untuk mendukung proses pemebelajaran geometri pada
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materi bangun ruang sisi lengkung kelas 1X MTs. Spesifikasi produk yang

diharapkan adalah sebagai berikut:

1.

Media GeoMath dikembangkan dalam bentuk aplikasi Android menggunakan
bantuan perangkat lunak iSpring Suite 11 dan Web 2 APK Builder, dan dikemas
dalam format file.

Aplikasi ini dapat dipasang pada perangkat Android dengan minimal sistem
operasi API 21 (Android 5.0 Lollipop) atau yang lebih tinggi.

GeoMath memiliki berbagai fitur pembelajaran yaitu, halaman utama, menu
submateri geometri, peta konsep dan petunjuk penggunaan aplikasi, contoh
soal dan pembahasan, video interaktif bangun ruang sisi lengkung serta kuis
evaluasi.

Materi dalam aplikasi disusun mengacu pada kurikulum yang berlaku di kelas
IX, terutama pada pokok bahasan bangun ruang sisi lengkung, seperti tabung,

kerucut, dan bola.

Asumsi dan keterbatasan Pengembangan

Dalam proses pengembangan media pembelajaran aplikasi GeoMath ini,

terdapat asumsi pengembangan dan keterbatasan pengembangan yaitu sebagai

berikut.

1.

Asumsi Pengembangan

Pengembangan media pembelajaran aplikasi GeoMath untuk meningkatkan

kemampuan pemecahan masalah geometri pada materi bangun ruang sisi lengkung

siswa kelas IX MTs menggunakan platform iSpring Suite 11. Aplikasi yang

dikembangkan diharapkan dapat diakses secara daring melalui perangkat
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smartphone (telepon genggam), sehingga mampu mendukung pembelajaran baik di

dalam maupun di luar kelas. Aplikasi ini juga dirancang untuk membantu guru

ketika tidak dapat menyampaikan materi secara langsung, serta menjadi referensi

belajar yang menarik dan menyenangkan bagi peserta didik agar terhindar dari rasa

bosan dalam proses pembelajaran.

2.

a.

Keterbatasan Pengembangan

Pengembangan apliksi GeoMath ini hanya dibatasi untuk materi bangun ruang
sisi lengkung, sehingga belum mencakup seluruh topik dalam mat pelajaran
geometri.

Proses pengembangan aplikasi GeoMath memerlukan waktu yang cukup lama
karena mencakup tahap perencanaan, desain, pengujian, hingga validasi.
Terbatasnya spesifikasi perangkat lunak dan perangkat keras milik siswa dapat
menyebabkan aplikasi mengalami keterlambatan (lag) saat dijalankan,
sehingga dapat mengganggu kelancaran akses dan penggunaan informasi

dalam aplikasi.



